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Prufungaantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ DurchfluSmengenbegrenzer in einer Kraftstoffetnsprttzanlage etner Brennkraftmaschlne 

@ Die Erfindung betirfft einen in elner Kraftstoffeinspritzan- 
lage etner Brennkraftmaschine vorgasehanen Ourchflu&- 
mengenbegrenzer zwischan einem Kraftstoffdruclcspaicher 
und emem Einspritzventil, welcher in einer zytindrischen 
Ausnehmung eines GehSusas einen 2wi8chen einer Aus- 
gangsstellung und einer Endsteliung ISngsverschiebbar ge- 
fuhiten und entgegen der Str6niungsnchtung federvorge- 
spannten Kolben aufwalst, der eine Stromungsverbindung 
zwischan einem dmckspeichersaitigan GehSuseeinlafi und 
einem einspritzventilseitigen GehSusaauslaB stauert, femar 
mit einer Haltevorrichtung, dre bef einem einaprttzventilseltl- 
gen Storfall zugleich als eine die Endstellung des Kolbens 
auch bei fehlender Oruckdifferenz zwischan dem drucicspei- 
cherseitigen GehauseeiniaS und dem einspritzventilseitigen 
^ Geh§useau8taS beibehaltande Klenrunvorrichtung wirkt 
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Die Erfmdung betrifft einen DurchfluBmengenbe- 
grenzer in einer Kraftstoffeinspritzanlage einer Brenn- 
kraftmaschine, welcher zwischen einem Kraftstoff- 
dnickspeicher und einem Einspritzventil angeordnet ist» 
gemafi den im Oberbegriff des Patentanspruchs 1 ange- 
gebenen MaBnahmen. 

Bei Einspritzsystemen nut hohen Systemdrficken« z. B, 
Common-Rail-Systenxen, konnen unter ungunstigen 
Unistanden Leckagen auftreten, sei es im Leitungssy- 
stem Oder durch dc^ekte Einspritzventile. 

Einspritzvendle mit klemmenden D&sennadeln, durch 
die Dauereinspritzungen in den Brennraum nicht zu 
vermeiden sind, kdnnen erhebliche Sch&den verursa- 
Chen, Diese Schaden kdmxen zum Brand des Pahrzeuges 
Oder zur Zerstdrung des Motors f Qhren. 

Zur Vermeidung dieser Gefahren sind DurchfluB- 
mengenbegrenzer mit SchlieBfimktion bekannt, durch 
die im Storfall der einspritzpumpenseitige Hodidruck 
von der Einspritzventilseite abkoppelbar ist 

Aus der DE 44 27 607 CI ist ein DurchfluBmengenbe- 
grenzer mit einer Haltevorrichtung bekannt, die zwi- 
schen einem Kraftsto^druckspeicher und einem ma- 
gnetventilgesteuerten Einspritzventil zwischengeschal- 
tet ist Dieser DurchfluBmengenbegrenzer besteht aus 
einem Geh&use mit einer zylindrischen Ausnehmung, in 
der eine federbelastete SchiebehOlse einen ebenfalls ge- 
gen Federkraft langsverschiebbar gefOhrten Kolben 
umgibt. der gemeinsam mit der Hulse zwischen einer 
hochdruckspeicherseitigen Ausgangsstellung und e'mer 
einspritzventilseitigen Endstellung sich differenzdruck- 
gesteuert hin- und herbewegt. 

Tritt ein Stdrfall ein, verschiebt sich der Kolben in 
seine Endstellung und unterbricht die zuvor bestehende 
Kraftstoffverbindung. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den gat- 
tungsgemaBen DurchfluBmengenb^;r^er dahinge- 
hend zu verbessem, daB bei einem auftretenden StOrfall 
die Kraftsto^erbindung zum Einspritzvendl hin nlcht 
nur im Betriebszustand der BrennJcraftmaschine, son- 
dem auch beim S^setzen dieser Brennkraftmascbine, 
also im Ruhezustand und somit auch be! Beginn des 
Wederstarts sicher unterbrochen ist 

Die Aufgabe wird durch die im kennzexchnenden Teil 
des Patenanspruchs i angegebenen MerkmalegelSst 

Mit den erfindungsgemlBen MaBnahmen ist erreicht, 
sobald der DurchfluBmengenbegrenzer aufgrund eines 
aufgetretenen Storfalls die Kraftstoffverbindung zwi- 
schen dem druckspeidierseitigen GehauseeinlaB und ei- 
nem einspritzventilseitigen Geh^useausIaB unterbricht, 
daB auch im Ruhezustand bzw. abgestelltem Motor das 
ZurUckgehen des Kolbens in Richtung Ausgangsstel- 
lung verhindert wird. Somit bleibt auch bei Beginn des 
Wiederstarts die Verriegelungsstellung des Kolbens er- 
halten. 

Es ist also gew^deistet, daB der DurchfluBmengen- 
begrenzer auch bei fehlender Druckdifferenz Qber dem 
Kolben die Strdmungsunterbrechung aufrechterhilt, 
sobald der Kolbra im Fehlerfall seine Endstellung ein- 
genonunenhat 

Bei einer Leckage kann KraftstofF nicht in die Umge- 
bung» in den Brennraum oder in den Rucklauf gelangen. 

In den Unteransprfichen sind noch fdrderfiche Wei- 
terbildungen der Erflndung angegeben. 

Die Erflndung wird in der Zeichnung dargestellt und 
anhand von AusfOhrungsbeispielen nfiher erl&utert Es 
zeigen 



Fig; 1 einen erflndimgsgem^Ben DurchfluBmengen- 
begrenzer zwischen einem Kraftstoffdruckspeicher und 
magnetventilgesteuerten Einspritzventilen in schemati- 
scher Darstellung und jeweils in vergrdGerter Darstel- 
5 lung 

Fig. 2 den erflndungsgemaBen DurchfluBmengenbe- 
grenzer mit einem in seiner Ausgangsstellung liegenden 
Kolben, dessen eines Kolbenende kegelfdrmig ausgebil- 
detist, 

10 Fig. 3 den Kolben in seiner Endstellung, 

Fig. 4 eine andere erfindungsgemaBe AusfQhrung mit 
einem in seiner AusgangssteUung beflndlichen Kolben, 
dessen Kolbenende einen widerhakenlU^dien Spreiz- 
kfirperaufwdst, 

15 Fig. 5 diesen Kolben in seiner Endstellung, 

Fig. 6 eine wdtere erfindungsgemaBe AusfQhrung 
nut einem in sdner Ausgangsstdlung podtionierten 
Kolben^ an dem ein in einer Ringnut des Gehauses gela- 
gerter ringfOnniger Federkdrper anli^t, und 

23 Fig. 7 diesen Kolben in seiner verrasteten Endstel- 
lung. 

In einer Kraftstoffanlage 1 einer Brennkraftmascbine 
ist in einer Hochdruckleitung 2 gem^ Fig. 1 zwischen 
einem Kraftstoffdruckspeicher 3 und einem magnetven- 

25 tilgesteuerten Einspritzventil 4 ein DurchfluBmengen- 
begrenzer 5 zwischengeschaltet, dessen Gehause 6 eine 
zylindrische Ausnehmung 7 zur Aufnahme und Fiihrung 
eines federvorgespannten Kolbens 8 aufweist, der eine 
Str&mungsverbindung zwischen einem druckspeicher- 

30 seitigen Geh&useeinlaB 9 imd einem einspritzventilseiti- 
gen Geh^useauslaB 10 steuert 

Der Kolben 8 ist mit einer Bohrungsanordnung als 
Strdmungsverbindung versehen, die sich aus einer mit- 
tig verlaufenden Sackbohrung 11 und einer von dieser 

35 atoweigenden und als Drossel wirkenden Querbohrung 
12 zusammensetzt Der Kolben 8 ist stuf ig ausgebildet, 
wobei der durchmesserm^Big grdBere Kolbenabschnitt 
8a mit seiner Sackbohrung 11 gehauseeinlaBseitig und 
der kleinere Kolbenabschnitt 8b mit seiner Querboh- 

40 rung 12 bzw. Radialbohrung gehauseauslaBseitig liegt 
Der kleinere Kolbenabschnitt 8b und die Wandung 13 
der z^Sndrischen Ausnehmung 7 bilden einen Ringraum 
14, in dem eine Schraubenfeder 15 gdagert ist, die sich 
einerseiu an der Stufe 16 am Kolben 8 und andererseits 

45 aneinemgehaiiseau8UiBsdltigenAbsatzl7abstQtzt 
Die zylindrische Ausnehmung 7 weist eine Ringnut 18 
auf, in der ein als Ansdilag fOr den grofieren Kolbenab- 
schnitt 8a dienender Ringk5rper 19 gelagert ist 
Der druckspeicherseitige GehauseauslaB 10 ist ge- 

50 ni^B Fig. 2 und 3 mit einem Kegelsitz 20 versehen, des- 
sen DujrchlaBquerschnitt sich zum Kolben 8 hin erwei- 
tert Der kleinere Kolbenabschnitt 8b ist an seinem Kol- 
benende kegelfdrmig ausgebildet und der Form des Kc- 
gelsitzes 20 angepaBt 

55 Bei stOrungsfreiem Bctrieb der Kraftstoffeinspritzan- 
lage 1 bewegt sich der Kolben 8 differenzdruckgesteu- 
ert zwischen der gehauseeinlaBseitigen Ausgangsstel- 
limg am Rmgkorper 19 und der gehauseausIaBseitigen 
Endstelhmg, das bedeutet, daB im funktionsfahigen Be- 

60 trieb der Kolben 8 die Endstellung nicht erreicht und die 
Strdmungsverbindung vom Geh&useeinlaB bis zimi Ge- 
hauseauslaB aufrechteHialten bleibt 

Wird die Brennkrafnnaschine auBer Betrieb geseut, 
bewegt sich der Kolben durch die Federkraft der 

es Schraubenfeder 15 bis zu dem als Anschlag wirkenden 
Ringkdrper 19 und verharrt in dieser Stellung. 

Sobald ein Fehier im Hodidrucksystem auftritt, sei es 
Ledcage oder Klenmien des Einspritzvendles 4^ f &llt der 
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Kraftstoffdruck stromabwarts des Kolbens 8 ab und der 
Kolben wird gegen die Federkraft in die Endstellung 
gedrOckt (Fig. 3). Somit ist die Druckspeicherseite von 
der EinspritzventUseite abgekoppelt Die Strdmungs- 
verbindung ist unterbrochen. 5 

Das Zurdckgehen des Kolbens 8 in die Ausgangsstel- 
lung wird verhindert, da das kegeifdrmige Kolbenende 
tm Kegelsitz 20 des Gehauses 6 klemmt Diese Klem- 
mung wird auch bei f ehlender Druckdiff erenz fiber dem 
Kolben nicht aufgehobea lO 

In Fig. 4 ist eine Ausf uhrung gezeigt, bei der der Kol- 
ben 8 an seinem Kolbenende einen fedemden Spreiz- 
k5rper 21 mit einem Widerhaken 22 aufweist Der bol- 
zenlLhnlich ausgebildete Spreizkarper 21 ist in ^nrast- 
richtung kegelstumpfformtg ausgebildet und mit einem i$ 
durchgehenden Schlitz 23 verseben. Der einspritzvendl- 
seitige GehHuseauslaB 10 ist entsprechend stufig ausge* 
bildet und bildet gemeinsam mit dem Spreizkdrper 21 
einen Rastmechanismus. 

Die Endstellung bzw. Einraststellung des Kolbens ist 20 
in Fig. 5 gezeigt 

Ein weiteres Ausftihrungsbeispiel ist in Fig. 6 und 7 
dargestellt. Hier liegt ein ringfdnniger Federkorper 24 
in einer Ringnut 25 im Gehause 6. Im normalen Betrieb 
gleitet der durchmessermaSig grdBere Kolbenabschnltt 25 
8a an diesem in die Nut leicht eingedruckten Federkor- 
per 24. Im Storfall, wenn der Kolben 8 aufgrund des 
einspritzventilseidgen Druckabfalls in die Endstellung 
(Fig. 7) gelangt, springt der Federkdrper 24 teOweise 
aus der Ringnut 25 heraus und blockiert den Kolben 8 in 30 
seiner LSngsbewegung. Der Kolben 8 liegt mit der Aa- 
chen StimCULche 8c dichtend am abgesetzten Gehluse- 
teil bzw. Schulter 17 aiL 

Alle drei Aiisfiihrungsbeispiele stellen auf einfadie 
Weisesicher»daB bei einem Defekt in der Kraftstoffein- 35 
spritzanlage die Strdmungsverbindung unterbrodien 
ist, das gilt in alien ZustMnden, n^mlich im Fahrbetrieb, 
im stehenden Betrieb bei ebgeschaltetem oder ausge- 
schaltetem Motor und bereits ab Beginn eines Kalt- 
starts Oder Wiederstarts des Motors. 40 

Patentansprtiche 

1. In einer Kraftstoffeinspritzanlage einer Brenn- 
kraftmaschine vorgesehener DurchfluBmengenbe- 45 
grenzer zwischen einem Kraftstoffdruckspeicher 
und ebem Einspritzventil, welcher in einer zylindri- 
schen Ausnehmung eines GehSuse einen zwischen 
einer Ausgangsstellung und einer Endstellung 
langsverschiebbar gefUhrten und entgegen der 50 
Stromungsrichtung federvorgespannten Kolben 
aufweist, der eine Strdmungsverbindung zwischen 
einem druckspeicherseidgen GehauseeinlaB und 
einem einspritzventilseidgen GehauseauslaB steu- 
ert, femer mit einer Haltevorrichtung, die den bei 55 
einem einspritzventilseidgen Stdrfall in die ausiaB- 
seidge Endstellung selbsttltig QberfOhrten Kolben 

in seiner die Strdmungsverbindung unterbrechen- 
den EndsteUung halt, dadurch gekeoinzdefanet; 
daB die Haltevorrichtung zuglelch eine die auslaB- 60 
seidge Endstellung des Kolbens (8) auch bei f ehlen- 
der Druckdifferenz zwischen dem druckspeldier- 
seidgen Geh^useeuilaB (9) und dem einspritzventH- 
seitigen Geh&useauslaB (10) belbehaltende Klemm- 
vorrichtungist 65 

2. DurchfluBmengenbegrenzer nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet daB der Kolben (8) eine 
von der Druckspeicherseite ausgehende und axial 



verlaufende Sadcbohrung (11) sowie me von die- 
ser abzweigende und als Drossel wirkende Quer- 
bohrung (12) als Strdmungsverbindung aufweist, 
wobei die Sackbohrung (12) in dem durchmesser- 
m^ig groBeren Kolbenabschnltt (8a) des zweistu- 
fig ausgebildeten Kolbens (8) angeordnet 1st 

3. DurchfluBmengenbegrenzer nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet daB der stufig ausgebilde- 
te Kolben (8) zwischen seinem durchmessermaBig 
kleineren Kolbenabschnltt (8b) und der Wandung 
(13) der zylindrischen Ausnehmung (7) eine Schrau- 
benfeder (15) aufweist, die sich einerseits an der 
Stufe (16) des Kolbens (8) und andererseits an einer 
Schulter (17) am einspritzventilseitigen Gehiuse- 
auslaB(10)abstatzt 

4. DurchfluBmengenbegrenzer nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Kolben (8) in sei- 
ner Ausgangsstellung an einem als Kolbenanschlag 
wirkenden RingkCrper (19) anliegt, der in einer im 
Gehause angeondneten Ringnut (18) lageHxiert 
ist 

5. DurchfluBmengenbegrenzer nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB der einspritzventiisei- 
dge Geh^useauslaB (10) als Kegelsitz (20) ausgebil- 
det und das dem GehauseauslaB (10) zugewandte 
Kolbenende diesem Kegelsitz (20) derart angepaBt 
ist, daB bei einem Stdrfali das Kolbenende in dem 
kegelsitzf5rmigen Geh&useausIaB (10) f estklemmt 

6. DurchfluBmengenbegrenzer nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB das dem Gehauseaus- 
laB (10) zugewandte Kolbenende zu einem wider- 
hakenfdrnaigen Spreizkdrper (21) ausgebikiet ist, 
der bei dnem StdrfaO in dem dnspritzventlLsddgen 
Geh&useausIaB (10) diesen verscMieBend einrastet 

7. DurchfluBmengenbegrenzer nach den AnspHi- 
chen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB im Be- 
reich des durchmessermiBig groBeren Kolbenab- 
schnitts (8a) des zweistufigen Kolbens (8) ein ring- 
fdrmiger Federk6rper (24) in einer Ringnut (25) in 
dem Gehause (6) vorgesehen ist, der bei einem 
St5rf all den Kolben (8) in seiner den einspritzventil- 
seitigen GehauseauslaB (10) verschlieBenden Stel- 
lung verrastend hSlt 
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